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1.0 INDLEDNING

1.1  Rekvirent

Nearvaerende udredningsprojekt til vurdering af mulighederne for naturgenop-
retning af den gamle hgjmose i Horreby Lyng pa Falster, er udarbejdet for
Storstroms amt af Hedeselskabets distriktskontor i Slangerup
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Figur 1
Oversigtskort Horreby Lyng, Falster. Ml 1:25.000.

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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1.2 Generelt om hgjmoser

Hgjmoser er naturligt dannede plantesamfund i omréder med et relativt keligt
klima med megen nedber. Den érlige nedber skal vare storre end fordamp-
ningen. Det er meget stabile fugtigbundssamfund, forstdet siledes at plantevaek-
sten @&ndres uhyre langsomt.

De bestér af et svagt hvelvet torvelegeme af stor horisontal udstrekning, dannet
af hovedsageligt tarvemos (sphagnum) og andre fugtighedselskende plantesam-
fund, der kun ern@res af regnvand og de sparsomme naringssalte heri.

Som det fremgér af figur 2, har tervemassen form som et omvendt urglas, der
hviler ovenpd lavningens oprindelige mineraljordbund eller en tilgroet so.

Hojmoseplanet er den flade del af torvelegemet. Dens overflade er opdelt i et
netverk af hgjere dvaergbuskkladte tuer, og lavere torvemoskledte holjer.

Kantskraningen er torvelegemets ganske smalle randomréade, ofte kun f4 meter
bredt. Her findes indimellem en spredt skovbevoksning, den sdkaldte kantskov.

Endelig er hgjmosen omgivet af en lagg. I laggen vil udsivende naringsrigt
grundvand fra de omgivende mineraljordsbakker (det minerogene vand), blande
sig med nedsivende naringsfattigt vand fra hgjmoseplanet (det ombrogene
vand).

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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Figur 2
Skematisk topografi af hojmose. (Hansen, 1969)

I sphagnumterv kan vandet kun stige ca. 50 cm ved torvens kapillere sugeevne.
Der er derfor ingen forbindelse mellem mineraljordsgrundvandet under
hgjmosen og det regnvand, der fastholdes i hgjmoseterven. Hgjmosen har altsd
sit eget ombrogene grundvandssystem med overfladen liggende i n@rheden af
heljernes niveau. Efter sterk nedber kan denne grundvandsoverflade stige nogle
fa centimeter over heljeniveau. De planter, der gror pad hgjmosen, ma derfor
klare sig med nzringsstoffer fra regnvandet.

Hgjmoser har normalt en gennemsnitlig tervetilvekst pd omkring 0,2 - 0,8 mm
om aret (Aaby and Tauber, 1975).

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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Selve dannelsen af hejmoser forudsatter et fugtigt substrat, som er si
neringsfattigt, at tarvemosserne kan etableres. De dannes enten ved tilgroning
af sper (tilgroningsmoser) eller ved torvedannelse pa frit eksponeret n@ringsfat-
tigt substrat, hvor grundvandet er hgjtliggende (forsumpningsmoser).

I begge tilfeelde dannes der forst kersamfund, som senere udvikles til hgjmoser.
Hojmoserne kan altsd dannes p& forskellig vis. I det folgende beskrives den
generelle dannelsesform som forventes at vaere dekkende for Horreby Lyng.

Tilgroningsmosernes dannelse begyndte efter sidste istid, hvor de opstiede
smeltevandsseer begyndte at gro til. Denne tilgroning var en folge af en stadig
ophobning af uorganisk og dedt organisk materiale, hvorved en egentlig sovege-
tation efterhanden aflastes af en rersump og senere af en kervegetation. Efter-
handen som terven fra disse plantesamfund fyldte det oprindelige seb®kken op,
kom vandforsyningen til planterne i den tilgroede so mere og mere til at omfatte
regnvand. Dette nedsatte den tilgengelige neringsstofmangde, hvilket begunsti-
gede etableringen af de fleste sphagnum-arter, som efterhdnden dominerede
bundvegetationen. Sphagnum er som navnt i stand til ved kapillervirkning at
suge vand op til ca. 50 cm over det oprindelige vandspejl, hvilket bevirker en
yderligere torveakkumulering. Nar torvemoslagets overflade er ca. 50 cm over
grundvandsspejlet, vil plantearterne saledes stort set vere henvist til at klare sig
med den naring, der findes i regnvandet (ombrogen vandmetning), og en
egentlig hgjmose er dannet. Efterhdnden som torvelaget oges, sammenpresses
de nedre lag, sa de til sidst bliver totalt vandstandsende. Hegjmosen har da sit
eget ombrogene grundvandssystem.

Ovenstiende dannelsesmdde ses af figur 3.

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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LAKE CONDITIONS RHEOTROPHIC
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Figur 3

Skematisk hojmosedannelse ved succesionsforlobet so — rorsump — kaer — hojmose (Wetzel, 1975).

Nér udsivningen og fordampningen svarer til den vandmangde, der tilfores som
nedbor, standser mosens hgjdetilvaekst, og der dannes et sdkaldt "stagnations-
kompleks" (den gvre grense for en hgjmoses vakst). Nedbrydningen af dede
plantedele gar hurtigere i de gennemluftede tervemasser, og mangden af
tilgengelige mineraler gges. Vakstbetingelserne for anden vegetation bliver
hermed gunstigere og dunbirken, som er et af vore ngjsommeste trazer, vil
indvandre. Herved bliver stagnationskomplekset omdannet til birkeskov.

Horreby Lyng pd Falster har veret en efter ostdanske forhold betydelig
hgjmose, mere end en kilometer i diameter. Den er nu gdelagt som hgjmose,
dels ved afgravning, dels ved udterring.

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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1.3 Omradets geologi og udviklingshistorie

Horreby Lyng ligger i et af de yngste omrdder af Danmark. De to seneste
stromme af ismasser over danske arealer var "@resund - gletscheren" samt en
kraftig istunge med udstr@kning fra est til syd om Moen. Denne sidste
isbevaegelse har i en periode dannet en form for stilstandslinie p& Falster.
Israndsbakkerne vidner idag om liniens tidligere beliggenhed. Denne har séledes
strakt sig fra Gedser Odde over Vaggerlgse, Sdr. QDrslev og Virket til Nr.
Vedby. Dens hgjeste punkt er Bavnehgj.

Tilbagesmeltningen herfra er sandsynligvis foregdet i hurtigt tempo, hvorunder
der blev efterladt en del ret store dedispartier pA Midt- og Nord-Falster. Disse
har fort til dannelsen af Skerringe Lyng, Borremose, Maglemose ved Astrup
og Horreby Lyng.

Horreby Lyng er sandsynligvis dannet i et ret fladvandet bakken, idet en boring
foretaget ca. midt i mosen nar den tidligere ba&kkenbund i en dybde af 3,75 m.
I det store vandfyldte dedisbassin er der efterhdnden aflejret ler, silt og organisk
stof. Da der senere i udviklingsforlebet n@sten ikke blev skyllet mere minero-
gent materiale ud i seen, bestir bundlagene pd dette tidspunkt fortrinsvis af
organiske aflejringer fra seens egen flora, herunder bldgrenalger. Efterhdnden
bliver sgen mere lavvandet, og der udvikles rersump og senere karvegetation.

Hogjmose

I det iltfattige vand blev de dede plantedele darligt nedbrudt, og der dannedes
derfor en tet morkebrun kerterv pa sebunden. Denne tervemasse er uigen-
nemtraengelig for vand. Med tiden fyldte kerterven det oprindelige sebzkken
op og vandforsyningen til den tilgroede so stammede herefter kun fra nedber
og overfladevand.

Efterhdnden blev naringsforholdene sd ringe, at der opstod en sphagnum
hgjmose, som bredte sig pudeformet over hele omradet.

Horreby Lyng har veret en hgjmose af atlantisk type, helt trefri pd de centrale
dele. Mosen har varet omgivet af en vdd laggzone med bl.a. elleker (Aaby,
1975).

Mosens senere udnyttelse

Gennem hele 1800-tallet er der foregéet torveproduktion i mosen. I krigsperio-
derne har aktiviterne veret mere intense, siledes blev der omkring 1. ver-
denskrig anvendt biade mekanisk kraft og heste i Horreby Lyng, mens der under

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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2. verdenskrig anvendtes endnu mere maskinkraft. Dette resulterede i de eksi-
sterende store, firkantede vandfyldte grave i mosens midterpartier. Boreprover
tyder endvidere pa, at der ogsd udenfor de egentlige torvegrave er skéret torv.

Horreby Lyng har sdledes gennem lange perioder varet udsat for voldsomme
torvegravninger samt vandstandss@nkninger, som skulle gore det muligt at
udnytte torvemassen. I dag er det sdledes vanskeligt at erkende, at Horreby
Lyng oprindelig er en hgjmose.

I 1862 var store dele af mosen rene lyngomrader uden trevegetation. Flere ste-
der fandtes dog smagrupper, som bestod af birk, el, bavreasp, gra pil, eret pil,
selje pil, krybende pil, terst, alm. ron og kvalkved. Der fandtes endvidere smé
selvsdede fyrretreer. I dag danner netop disse arter skov over det meste af
mosen. Store strekninger var endvidere dekket af hindb@r og brombear, og
blottede steder var dekket af rensdyrlav. I mosen fandtes gamle og nyere grave.

I 1911 var Horreby Lyng en hgjmose med rigelig, spredt kratbevoksning.
Vandstanden var s@nket p.g.a. torveskaring og afgroftning, hvilket bevirkede
at mange sphagnumplanter blev erstattet af hedelyng. Langs randen var der krat
af birk, pil, terst og baevreasp. Endvidere fandtes skovfyr i omradet.

Da lyngen tidligere har preget store dele af mosen har et fint lyngteppe hurtigt
etableret sig pa de bare torveflader efter torvegravning. Men ogsé birk har haft
gunstige forhold og denne har derfor med tiden fortr@ngt den lyskrevende lyng.

I dag er den overvejende del af mosen tilgroet (kortbilag 3).

1.4 Malsetning for undersggelsen

I nerverende udredningsprojekt belyses muligheder for delvis retablering af den
centrale del af Horreby Lyng som hgjmose.

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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1.5 Genopretningsforslag

Mulighederne for at genskabe grundlaget for dannelse af en hgjmose i Horreby
Lyng er beskrevet i to niveauer.

1.  Lesningsmodel I, der alene beskriver mulighederne for at heve (sommer)
vandstanden i de tre karomrader i den centrale del af mosen, samt
muligheden for at fore det naringsrige drenvand fra matr. nr. 4%
Horreby by uden om mosearealet.

2.  Lesningsmodel II, beskriver udover elementerne i model I ogsd mulig-
heden for at genskabe hgjmosen pé det centrale lyngomrade, ved torve-
skrelning (hvor man starter genskabelsen af hgjmosen pa bar terv).

Ingen af losningsmodellerne forhindrer, at man pa et senere tidspunkt inddrager
en storre del af mosen i projektet.

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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2.0 REGISTRERINGER

2.1  Aferensning

Pa fig. 4 er forundersogelsens omradeafgrensning indtegnet, sammen med de
omrader som vil blive mere eller mindre direkte berert af projektet ved
henholdsvis lgsningsmodel I og II. Af Horreby Lyngs areal pa ca. 150 ha udger
omrade I ca. 50 ha og omrdde II ca. 4,5 ha.
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Figur 4

Forundersogelsens afgrensning samt projektberorte omréder.

2.2 Terren
Horreby Lyng blev opmalt af Hedeselskabet i dec. 1991 - jan. 1992. Mosens

hejdeforhold fremgar af det topografiske kort, kortbilag 2. Terrenet er meget
jevnt og fladt beliggende omkring kote 12,00 m DNN. Det centrale lyngomréade

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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ligger dog lidt hgjere end de omgivende arealer, og i den nordlige del af dette
omréade findes mosens hgjeste punkt i kote ca. 13,00 m DNN.

2.3 Afvanding, afstromnings- og vandstandssmassige forhold

Afvanding

Horreby Lyng har afleb mod est til amtsvandlebet Fribrodre A. Afvandings-
systemet er skitseret pd kortbilag 2. Moseomridet er omkranset af en nordlig
og en sydlig randkanal, der er optaget som kommunevandleb i Stubbekebing
kommune. Herudover forlgber der en kanal i gstlig retning fra mosens centrale
del. Disse tre kanaler udger hovedafvandingssystemet for mosen. Herudover er
der gravet enkelte mindre grofter, som nu er delvist tilgroede og derfor ikke har
vaesentlig afvandingsmassig betydning. I mosens vestlige ende ligger en
pumpestation, som afvander et ca. 16 ha stort areal af matr. nr. 4*, Horreby by.
Det oppumpede vand ledes ud i mosens vestlige sumpomrade, hvorfra en &dben
groft forer til den sydlige randkanal.

Ved randkanalernes aflob fra mosens ostlige ende til Fribredre A ligger

vandlgbsbunden 1 kote 11,20 m DNN.

Afstromning

Det topografiske opland til Horreby Lyng fremgér af fig. 5. Af det ca. 5,4 km?
store opland er alene ca. 16 ha vest for mosen afvandet med pumpestation.

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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Figur 5
Topografisk opland til Horreby Lyng.

Afstromningen er beregnet ved Lyngfogedhuset ca. 200 m nedstroms aflebet fra
Horreby Lyng (HU sted nr. 610032, oplandsareal 5,6 km?2). Hertil er benyttet
vandferingsmalinger ved sted nr. 610025, 610024 og 610023 samt degnmiddel-
afstromninger ved milestation 61.03 Fribradre A. Denne mélestation har varet

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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1 drift siden 1984. Grundvandsbidraget estimeres udfra forskellen mellem
nettonedber og udlgbsafstromning.

For perioden 1984 - 1991 er afstromningen fra omrédet bestemt til 2,7 1/(s-km?)
og nedber + aktuel fordampning til 0,80 1/s-km?2. Ud fra dette estimeres grund-
vandstilstremningen til det 1,5 km? store areal indenfor ringkanalen, at vere
konstant ca. 2,9 1/s.

Vandstandsforhold

Vandstandskoterne 1 Horreby Lyng varierer ganske lidt fra sted til sted, saledes
blev der i opmélingsperioden (dec. 91 - jan. 92) registreret vandspejl beliggende
fra kote 11,54 m til 11,90 m DNN, hgjest i torvegraven gst for lyngomradet.

I perioden januar 1990 - november 1991 foretog Storestroms Amt 16 pejlinger
af det gjeblikkelige grundvandsspejl i 10 pejlereor omkring den centrale del af
mosen. Pejlerorene er ikke kotesat ved opmaling, men er efterfolgende relateret
til de registrerede vandspejl ved opmaélingen i dec. 1991 - jan. 1992. Der har
ikke varet placeret pejlerer i den centrale del af mosen. Det anbefales, at der
iszttes 3 - 5 pejleror i det centrale omréde, idet det ma forventes at vandspejlet
her ligger hojere end i de omkringliggende pejleror. Samtlige pejleror skal
herefter kotesattes til Dansk Normal Nul.

Der er efterfolgende opstillet en vandbalancemodel for omradet indenfor ringka-
nalen. Modellen er kallibreret pa grundlag af pejlingerne i perioden 1990 -1991.

Pejlerorenes beliggenhed, middelvaerdierne for de registrerede grundvandsspejl
samt resultatet af den kallibrerede model fremgar af fig. 6.

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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Figur 6

A. Placering af 10 pejleror i Horreby Lyng.
B. Registrerede grundvandsspejl i mosens centrale dele, baseret pA middelvardier fra de 10 pejleror,
samt beregnet grundvandsspejl baseret p& en kallibreret vandbalancemodel.

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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Ved hjlp af den kallibrerede grundvandsbalancemodel er vandspejlets variation
simuleret for perioden 1984 - 1991 (tabel 1).

Tabel 1
Beregnede grundvandsspejl for perioden 1984 - 1991 baseret p4 en Kkallibreret grundvands-
balancemodel.
Ar h STD,, Max Min Max-min
(m DNN) (m DNN) (m DNN) (m)
1984 11,80 0,07 1,91 11,67 0,24
1985 11,80 0,08 11,94 11,68 0,26
1986 11,85 0,07 11,95 11,66 0,29
1987 11,93 0,05 12,01 11,84 0,17
1988 11,98 0,09 12,13 11,84 0,29
1989 11,86 0,12 12,05 11,66 0,39
1990 11,78 0,09 11,93 11,62 0,31
1991 11,80 0,08 1,91 11,65 0,26
middel| 11,85 0,08 0,27
84-91 11,85 0,11 12,13 11,62 0,51

Omrédets fremtid som hgjmose er sterkt ath@ngig af grundvandsspejlets variati-
on, dvs. amplituden i drssvingningen og i amplitudens variation fra &r til &r.
Grundvandsspejlets variation i perioden afspejler de regnfulde ar i 1987/88, og
varierer altsd en del fra ar til ar, ialt 51 cm 1 perioden.

Indenfor drene ligger amplituden pd 17-39 cm, i gennemsnit 27 cm.
I Horreby Lyng er der idag en afstand fra everste terrenkote i det centrale

lyngomrade til vandspejlet i den umiddelbart gst for liggende torvegrav pé ca.

1,25 m. Fra lyngomradet foregar en horisontal vandbevagelse til de naerliggen-
de torvegrave.

2.4  Randprofil for mosen

Med baggrund i opmélingen af omradet er optegnet to gstvestgdende terrenpro-
filer tvers over mosen.

P4 ovennavnte profiler er idealprofilet for mosen indtegnet ved de i omradet
forekommende nedbersforhold dvs. 600 mm/ar (figur 7).

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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Figur 7

Eksisterende samt ideelle terrenprofiler for Horreby Lyng hejmose. Derudover er angivet den
beregnede middelverdi. maximum og minimum for grundvandsspejlet i perioden 1984-1991, samt
bundlinie for sydlige randkanal samt den centrale kanal. Endelig er torvelagets omtrentlige
udstrekning og hejmosens idealprofil skitseret.

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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Ved at sammenholde det faktiske moseprofil med idealprofiler for mosen, synes
det muligt at retablere mosen. Nedbersforholdene er gunstige og stagnations-
komplekset ikke ndet. Dette gelder dog kun, hvis man betragter mosen som
helhed.

Ses der specielt pa et mindre areal som tenkes genskabt isoleret fra det ovrige
omrade skal idealprofilet rykkes, idet randen af hgjmosen nu ikke l®ngere er
i den oprindelige laggzone. Afh@ngig af hvilke omrader der onskes retableret,
ma der derfor placeres nye idealprofiler for at vurdere, om nedbersforholdene
er begrensende (stagnationskomplekset néet).

Arealanvendelse

2.6

Jordbund

Sterstedelen af mosen drives idag som skov, den resterende del henligger som
mosearealer. Dog findes der i den centrale del et storre sammenhangende lyng-
areal tilgroet med bldtop, birk og fyr. En del af dette areal (ca. 4,5 ha) grasses
idag af far. Der findes utallige mindre og sterre torvegrave som er mere eller
mindre overbevokset med h@ngeszk (kortbilag 3).

Til vurdering af jordbundsforholdene i Horreby Lyng er der boret 6 jordprofiler
i den uopdyrkede del af mosen. Resultaterne heraf er samlet i bilag 1. I bilag
1 er endvidere medtaget to jordprofiler registreret af Aaby (1975).

I storstedelen af mosen synes det vandstandsende, impermeable torvelag intakt,
enkelte steder er det dog gennembrudt.

P4 det centrale lyngomrade, som er et af de omrédder, der tenkes genskabt som
hejmose, ser det umiddelbart ud til, at der ikke er n@vnevardige forekomster
af hundeked (lyst ringe omsat terv). Dette kan skyldes udterring (afdraening til
torvegrave), afskrelning af torv og plgjning. Vurderingen er alene baseret pd
en enkelt boring (boring 5) i den nordlige ende. Der ber foretages en yderligere
kortlegning af torvelagene pé arealet.

2.7 Neringsforhold m.v.

For vurdering af Horreby Lyngs naringstilstand er udtaget et antal jord- og
vandprover til analyse. Proverne 1-10 er udtaget i torveskar og proverne A-D
er jordvand. Analyseresultaterne fremgar af tabel 2.
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Tabel 2

Kemiske analyser fra Horreby Lyng, februar 1990. Prove 1-10 er vandprever fra tervegrave, A-D
er jordvandsprover.

Horreby Lyng

.C Vand- og jordvands
praver.

Lokalitet pH Ca NO;-N PO,-P Tot. P Tot. N
(mg/ 1) (mg/1) (mg/ L) (mg/L1)
filter u.filter
1 6,57 58,4 0,13 0,12 0,14 2:1
2 6,00 60,1 0,09 0,03 0,02 1,3
3 4,78 3.2 0,06 0,03 0,03 13 **
4 4,24 9,6 0,1 0,03 0,03 1,5
5 4,86 4,5 0,06 0,08 0,08 i
6 3.0 74 0,04 0,04 0,04 2,5
7 7.19 123,0 1,64 0,02 0,02 2:)
8 5,33 41,3 0,02 0,04 0,04 3,7
9 5,75 8,5 0,13 0,01 0,01 Vil
10 4,03 15,2 0,11 0,01 0,01 1,6
A 4,29 10,9 0,30 0,25 0,28 4,7 *
B 3,03 7,6 0,28 0,25 0,30 5 *
c 6,56 156,7 0,15
D g 25,3 0,05 0,08
Nedbgr,
Tystrup 0,5 0,6 A5 %

Note: * Tot-N pa filtreret prgve.
** evt. behaftet med fejl.
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Mosen er generelt nazringsfattig.

Det er specielt pH og Calciumveardien, der er interessante i vurderingen af
hejmoser. I disse ligger pH pa ca. 4 og Calciumindholdet pd mindre end 1 mg/l
(Witting, 1949).

For det centrale lyngomréide (lokalitet B) er pH < 4 mens CA** = 7,6 mg/l.

I maskingravene (lokalitet 3, 5 og 6) ligger savel pH som Ca** indholdet tet
pa de for hgjmoser angivne vardier. Nitrat og fosfatniveauet er mindre eller lig
indholdet i nedberen og fosfatmangden er endvidere 1 overensstemmelse med
hvad der findes i grundvand i tervelag.

I lyngomréadet ligger nitrat og fosfatindholdet hgjere end i maskingravene,
hvilket tyder pa en mineralisering/frigivelse af naring.

Horreby Lyngs vegetative udviklingshistorie er beskrevet i afsnit 1.3.

Aaby (1975) og Larsen (1981) har givet en detaljeret beskrivelse af mosens
davarende vegetation. De davarende beskrivelser er i stor udstrekning
dzkkende for de nuvarende forhold (kortbilag 3). I dag er den overvejende del
af den oprindelige mose siledes tilgroet. Storstroms amt friholder dog et ca. 16
ha stort omrade i mosens centrale del ved firegresning og faldning af ved-
planter.

Mosens sydlige og sydvestlige randomrade er ret terbundspraeget uden storre
vandferende grofter (skovbrynet bestir her hyppigt af birk, eg, pil, poppel, gran
og enkelte elle). Mosens gvrige randomrader er vasentlig fugtigere med ret
brede grofter. I disse fugtige og ret neringsrige randpartier er vegetationen
vasentlig mere varieret (birk, el, eg, ask, @lm, ron, pil, poppel forekommer
hyppigt). Udenfor lagggreften findes et storre vddbundsomréde i nord med
udstrakte pilekrat og rersumpe. Navnlig i den vestlige del er der udenfor mosen
frugtbare enge, preget af en meget artsrig urteflora.

Mosens dybeste torvegrave findes i den centrale del af omrddet vest for den
nordgdende grusvej. Mosens gvrige storre og mindre torvegrave er generelt ret
lavvandede og tilgroede. Omraderne udenfor de egentlige vandfyldte torvegrave
er generelt skovbevoksede med birk som det dominerende tr@. Det friholte
areal i mosens centrale del er bevokset med lyng. I de ovrige dele af mosen er
lyngen begranset til uregelmassige sma arealer. Endelig findes der enkelte
mindre granplantager. Bolget bunke er karakteristisk pd de terre partier,
hvorimod blatop og mose bunke forekommer pa de fugtige partier. Specielt i
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tilknytning til tervegravene er der fundet Sphagnum squarrosum, S. fallax og
S. cuspidatum.

2.9  Fredninger m.v.

Horreby Lyng er omfattet af Overfredningsn@vnets kendelse af 6. marts 1981
i sag nr. 2360/77 om fredning af hgjmosen Horreby Lyng og omliggende
arealer (i alt ca. 254 ha).

Fredningen tilsigter i forste rekke, at Horreby Lyng kan bevares og tildels
genskabes som hgjmose med den plantevakst, der er naturlig for en sidan
mose, samt at mosens klare afgrensning mod agerlandet bliver opretholdt.

Af fredningsbestemmelserne skal specielt fremhaves,

- at terrenet ikke m3 @ndres ved afgravning eller opfyldning uden fred-
ningsnavnets godkendelse,

- at treeer og buske, der ikke herer naturligt hjemme i hgjmoseplantesam-
fund, kan fjernes pd amtsridets foranledning og bekostning efter
forudgaende underretning til ejeren, og

- at amtsradet har ret til efter indhentet godkendelse fra fredningsnzvnet at

blokere nermere angivne vandleb i mosen. De fire steder er vist med x
pé fig. 8.
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Figur 8
Fredningsnzvnets anvisning af fire lokaliteter hvor amtsradet har ret til at blokere vandlobene i
mosen efter indhentet godkendelse.

2.10 Ejerforhold

Mosens matrikulere inddeling fremgdr af kortbilag 1.

Den centrale og nordlige part af mosen er beliggende pad matr. nr. 8 Horreby

Lyng og Eget Lyng, Horreby. Den sydlige og vestlige del er inddelt i flere
mindre parceller.
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3.0 PROJEKTFORSLAG

I det efterfolgende beskrives de anlegs- og driftsmassige foranstaltninger for
de to valgte genopretningsmodeller beskrevet i afsnit 1.5.

Forst gennemgés dog de principielle retableringsmetoder.

3.1  Principielle retableringsmuligheder

Hejmoser er naturlige naturtyper, som hverken i deres opstden eller eksistens
er betinget af kulturmassige faktorer. Det indebarer, at moserne principielt
ikke behgver nogen form for plejeforanstaltninger, inden stagnationskomplekset
nas.

I praksis har de nuvaerende eksisterende hgjmoser dog et plejebehov i form af
sikring mod edelezggende kulturpdvirkninger.

Tidligere hgjmoser der, som Horreby Lyng idag, er edelagt af torvegravning
og afvanding krever sdvel et engangsindgreb som en kortere eller lengere-
varende kontinuerlig pleje.

Retableringsmulighederne h@nger ngje sammen med de kulturpdvirkninger, der
har forirsaget hejmosens odeleggelse. Det drejer sig overvejende om torve-
gravning og afvanding.

Udover at torvegravningen direkte fjerner dele af hgjmoserne, har gravningen
ogsa en drenende effekt, hvis virkning afh@nger af, hvor dybt der graves. I alle
tilfelde oges hastigheden af hgjmosens tilgroning med traer.

Afvanding er ligeledes et kulturindgreb, der har edelagt betydelige hgjmosearea-
ler. Afvanding er ofte sket i kombination med tervegravning, og hgjmoserne er
derefter blevet omdannet til agerjord.

Faregrasning og tilplantning med néletreer er ligeledes potentielle trusler mod
hgjmoserne.

Det kan konstateres, at ved menneskelige indgreb s& som tervegravning og
afvanding sker der hurtigt store @ndringer i vegetationen. De to former for
indgreb forarsager nemlig en generel vandstandss@nkning i mosen, hvorved
nedbrydningen af det gverste torvelag accelereres, og der frigares n@ringsstof-
fer. Torvemosserne vil efterhanden fortrenges, mens dvergbuske og specielt
Hedelyng (Calluna vulgaris) far stedse storre dominans. Etablering af traer og
buske favoriseres ligeledes, og birkeskoven vil i de fleste tilfelde repra@sentere
slutstadiet for den kulturpivirkede hgjmose. Trazerne vil med deres store
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fordampning selv medvirke til en yderligere udterring af det overste torvelag.
Bundvegetationen i birkeskoven vil oftest domineres af Blitop (Molina
coerulea), der bedre tiler skyggepavirkningen fra treerne end f.eks. Hedelyng.

Ud over torvegravningens generelle s@nkning af vandstanden i hgjmoser
afhenger vegetationsudviklingen 1 de enkelte tervegrave af, hvor dybt
gravningen er foretaget. Det har nemlig afgerende betydning, hvorvidt man ved
gravningen gennemtrenger det vandstandsende torvelag og ndr ned til det
egentlige minerogene grundvand. Ved tervegravning kan der sdledes vare
mulighed for at skabe bade relativt neringsrige og naringsfattige vandhuller,
der efterhdnden gror til og omdannes til henholdsvis rigkar og fattigkar.

Granlund (1932) har pévist en ngje korrelation mellem stagnerende hgjmosers
randprofil og omradets middelnedber. Ved at indtegne sddanne idealprofiler og
sammenligne disse med de eksakte terrenprofiler for de enkelte hgjmoser, kan
det sdledes afgeres, om det er muligt for en noget opgravet hgjmoseflade at
regenerere, eller om stagnationskomplekset i realiteten er opndet. Figur 7 viser
idealprofiler samt opmalte terr@nprofiler for Horreby Lyng. Det fremgér, at
Horreby Lyng ikke har néet sit stagnationskompleks.

Erfaringen fra mere end 60 projekter i Tyskland har vist, at udviklingen fra en
afdrenet hojmose til en genskabt voksende hagjmose forlgber i tre faser (Kuntze
und Eggelsmann, 1982). De tre faser og deres varighed er genvaedning (ar),
renaturering (artier) og regeneration (drhundreder).

Genvedning er perioden, hvor hgjmosens naturlige vandbalance genskabes.
Renaturering er perioden hvor atypiske hgjmoseplanter og lignende fjernes fra
mosefladen ved plejeindgreb, og hvor indvandring og udbredelsen af torvemos-
ser og anden typisk hgjmosevegetation fremmes. Regeneration er den
afsluttende vellykkede genskabelse af de typiske hgjmoseforhold med be-
gyndende tervedannelse.

Den egentlige "genetablering" af den tidligere hgjmose er sidledes en meget
langsigtet process, hvorfor en endelig retablering ogsd vil vare pavirket af
eventuelle klima®ndringer i lebet af perioden og en eventuel tiltagende
luftforurening (Voigt and Johnsen, 1987).

Eggelsmann (1987) samt Blankenburg und Kuntze (1988) giver en oversigt over
metoderne/kravene til genskabelse af hgjmoser i det nordlige Tyskland. De
fandt, at sdfremt en genvadning skulle blive succesfuld, skulle regnvandets
nedsivning fra mosefladen reduceres ved tilstedevarelsen af et n@sten vandtet
lag under torven. Dette lag vil normalt bestd af et naturligt dannet 0,5 m tykt
lag sort torv (se afsnit 1.2). Derudover skal det ovre torvelags vandkapacitet
vere stor for at kunne dekke vandbehovet gennem torre perioder. Et 30 cm
tykt lag hundeked giver en tilfredsstillende vandkapacitet.
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De anbefaler endvidere, at terveoverfladen ikke dazkkes med vand, men at
vandspejlet altid ligger i nerheden af overfladen (+ 5 cm). Sma variationer 1
terrenoverfladen (<30 cm) er enskvardig for at tilvejebringe omrider med
forskellige fugtighed tilsvarende hgjmosens tuer og heljer.

Séfremt mosens ombrogene vandspejl h&ves kunstigt ved etablering af over-
faldsbygvearker eller lignende i aflebsgrefterne, mé det paregnes, at overfalds-
kanterne i disse md haves i lobet af en arrekke, idet mosens overflade vil
haeves pa grund af ophvalvning af terven, nar denne bliver fugtig.

Endelig fremhaver de, at det he&vede vandspejls amplitude ber vare under +
18 cm. En lille amplitude er tegn pa en favorabel fugtighed gennem hele éret.

Voigt and Johnsen (1987) bemarker, at flere tyske og hollandske hgjmoser er
begyndt at blive retableret med succes, efter at mosens vandspejl er blevet
stabiliseret omkring 10 -20 cm under moseoverfladen. De finder, at retablerin-
gen af dette stabile vandspejl er det absolut vigtigste forhold til at forbedre
livsbetingelserne for hgjmosevegetationen.

Senderjyllands Amt har siden 1987 foretaget naturpleje i Froslev mose med det
formal at genskabe grundlaget for dannelse af en hgjmose. Erfaringerne for dre-
ne 1987 - 88 er beskrevet i en rapport (Senderjyllands Amtskommune, 1989).
Derudover har Aksel Voigt, Senderjyllands Amt givet oplysninger om erfarin-
gerne frem til 1992. Erfaringerne herfra er i et vist omfang inddraget i
projektforslagene.

3.2  Model I, hevning af grundvandsspeil

Denne model indebzrer alene en havning af (sommer)vandstanden i de tre
keromréder i den centrale del af mosen. Derudover beskrives mulighederne for
at lede det n®ringsrige drenvand fra pumpestationen pa matr. nr. 4%, Horreby
by uden om moseomradet.

Vandspejlet i mosens centrale dele kan i princippet ha@ves ved enten at tilfore
mere vand eller ved at reducere vandudsivningen fra omréadet.

Séfremt omradet skal kunne udvikle sig henimod en hgjmosedannelse, er det
absolut nedvendigt, at eventuelt tilfort vand har karakter af regnvand. Vandet
ma ikke indeholde n@vnevardige mangder af neringssalte. Sddanne vandfore-
komster er ikke tilgengelige ved Horreby Lyng.

Herudover kan vandspejlet h@ves ved at reducere udsivningen fra omrédet.
Dette kan gores ved delvist at afblende afvandingskanalerne fra omrédet.
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En total regulering kunne bestd af en afsparring af aflebet til amtsvandlobet
Fribradre A ved etablering af en 2 m bred overlebsterskel med overlob i f.eks.
kote 11,90 m.

Et sadant overleb ville indebzre, at der aflastes vand til Fribradre A ved positiv
nettonedber, ndr grundvandsspejlet i mosen ligger i eller over kote 11,90 m.

Ligger grundvandsspejlet i kote 11,90 m, men nettonedbgren er negativ (dvs.
fordampningen er starre end nedberen), sd vil vandspejlet alene s@nkes i takt
med fordampningen og en mindre udsivning.

En afsparring af aflgbet til Fribrodre A i kote 11,90 m vil pavirke grundvands-
spejlet i hele mosearealet. Derudover vil mosens randarealer fi reduceret
afvandingen, idet den nuverende drzningsdybde til randkanalerne vil blive
reduceret.

Der er ikke foretaget en nermere vurdering af omfanget af de bererte randare-
aler ved et sddant indgreb, idet Storstroms Amt i forste omgang alene gnsker
at inddrage den centrale del af mosen.

Principielt vil et mindre omrade af mosen kunne bibringes et hgjereliggende og
mere stabilt vandspejl p& samme made. Effekten ma dog forventes at blive min-
dre, da der fortsat vil vere et afdrenende randkanalsystem. Da randkanalerne
generelt ligger 2-500 m fra kanten af det centrale omrade, forventes deres ind-
virkning dog at vere af begrenset betydning. Vandspejlet i mosens centrale del
kan séledes haves ved at afspaerre sével den centrale afvandingskanal som den
sydlige randkanal ved de i fredningskendelsen angivne punkter. Herved redu-
ceres det pavirkede areal til de centrale dele af mosen som vist pa figur 4. Det
berorte areal bliver pa ca. 50 ha.

I den centrale kanal foreslas overfaldskanten lagt i kote 11,90 m. I den sydlige
randkanal foreslas kanten lagt i kote 11,70 m svarende til 5-10 cm under terren
i det lavtliggende vestlige moseareal. Derudover ber kanalerne afblendes for
hver ca. 50 m opstrems for at reducere udsivningen yderligere, ligesom alle
mindre "grofter" o.lign. indenfor omréadet skal afblendes.

Det forventes, at grundvandsspejlet i det centrale moseomrdde p& denne médde
kan haves til et middelniveau i kote 11,90 m. Den normale &rsvariation i
vandspejlets beliggenhed forventes at blive mindre end den nuvarende. Da be-
regningerne er behzftet med usikkerhed anbefales det at lave en fornyet pej-
lerunde i pejlerorene efter afskeringen af grofterne. Vandbalancemodellen kan
herefter eventuelt kallibreres til de nye forhold.

Det skal pointeres, at enhver blokade af storre eller mindre grofter indenfor det
centrale omrdde er en fordel i relation til en havning og stabilisering af
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vandspejlet. En udvidelse af omradet vil ligeledes vare vardifuldt. Det kan
derfor anbefales, at afsparringen i den sydlige randkanal flyttes ca. 250 m
sydligere til skellet mellem matr. nr. 3* og 3® ved den nordsydgéende grusvej.
En afsparring pa dette sted ligger dog udenfor fredningskendelsens rammer,
hvorfor Storstroms Amt ikke umiddelbart har befgjelse hertil.

Ifolge A. Voigt, Senderjyllands Amt er det ikke kritisk, at vandspejlet i mosen
falder i maj, juni og evt. juli maned. Det er til gengeld meget vasentligt, at
vandspejlet fra slutningen af juli, starten af august, ligger hgjst 20 cm under
terren, idet sphagnum mosserne er tilpasset en delvis udterring i sommerperio-
den, men har behov for gode vekstbetingelser fra august.

En havning af grundvandsspejlet i moseomrédet er alt andet lige det vigtigste
indgreb i forhold til at skabe bedre livsbetingelser for hgjmosevegetationen.

Et hejtliggende og forholdsvis stabilt vandspejl vil forringe livsbetingelserne for
blatop som pa denne made vil blive udkonkurreret. Blatop kan ikke pa lang sigt
vokse i et vandmattet substrat. De talrige birketreer o.a. vil heller ikke kunne
overleve, safremt vandspejlet stir umiddelbart under terr@n. Det vil til gengzld
pilearter.

For at fa fuldt udbytte af det he&vede vandspejl ber der derfor i de kommende
ar fortsat foretages pleje af de centrale dele af mosen. Plejen ber bestd af

fijernelse af alle buske og treer eventuelt fulgt op med afgresning, sdledes at
opvaksten reduceres.

Senderjyllands Amt har haft gode resultater med anvendelse af de sékaldte
skovkeer fra Mols. Kogerne har vist sig lettere at indhegne end fér, de er mere
effektive til at reducere opvaksten og samtidig treder de blatopvegetationen i
stykker og river torven op, hvorved betingelserne for sphagnumopvaksten for-
bedres. Det er dog et problem, at afgresning af arealet vil resultere i en
tilforsel af gadning. Problemet kan evt. reduceres ved at give koerne adgang til
mineraltilskud udenfor selve mosearealet pa et mere tort areal, siledes at koerne
ikke opholder sig pd mosearealet konstant.

Alternativt kan arealet holdes ryddet med mekaniske midler eller ved delvis
anvendelse af kemiske bek@mpelsesmidler.

I forbindelse med en havning af vandspejlet ber der derfor udarbejdes en
detaljeret plejeplan for omradet.

Det fremgik af de vandkemiske analyser i mosen (afsnit 2.7), at mosen generelt
er nzringsfattig. Specielt i de centrale maskingrave ligger sivel pH som Ca*™*
indholdet tzt pd de for hgjmoser angivne vaerdier. I det centrale hgjereliggende
lyngomrdde ligger nitrat og fosfatindholdet dog hgjere, antagelig grundet
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mineralisering af torven. Denne n@ringssaltfrigivelse kan reduceres enten ved
at s@tte tarven under vand eller fjerne den.

Det lavtliggende areal i mosens vestlige ende har ogsd et hgjere indhold af
neringsstoffer. Dette kan formentlig tilskrives tilledningen af drenvand fra
pumpestation pa matr. nr. 4%, Pumpen afvander et 16 ha stort dyrket omrade.
Det oppumpede vand ledes ud i det sumpede areal i mosens vestende og derfra
via den sydlige randkanal.

For at reducere yderligere tilledning af nzringssalte til mosen foreslds det
neringsrige drenvand fra matr. nr. 4* fremover ledt uden om mosen.

Omledning af drenvandet kan foretages ved at retablere den gamle randkanal
i mosens vestende fra pumpestationen til kanalens nuvarende begyndelse i
skellet mellem matr. nr. 5, 38 og 3® Horreby by i mosens sydvestlige ende,
eller der kan legges en lukket trykledning pd samme stre&kning. Alternativt kan
pumpestationen nedlegges mod erstatning til ejeren.

3.3 Model II, hevning af grundvandsspeijl samt tgrveskraelning

Model II beskriver udover forslagene i model I et yderligere tiltag i mosens
centrale del pa det ca. 4,5 ha store lyngkladte areal, der idag afgresses med
far. Omradet er ca. 100 m bredt og 450 m langt og ligger umiddelbart vest for
den nordsydgdende grusvej. Omrédet er stort set ryddet for storre vedplanter,
bortset fra flere storre fyrretreer i den nordlige ende. Derudover forekommer
der opvakst af utallige mindre birketrzer.

Omrédets terren ligger stort set over kote 12,00 m i siderne stigende til kote
13,00 m i omradets nordlige ende. Terrenet ligger siledes fra 0,1 - 1,1 m over
det forventede fremtidige middelgrundvandsspejl.

Dette areal foreslas fuldstendigt ryddet for opvakst af vedplanter og terven
afgravet maksimalt ned til mellem kote 12,00 og 12,30 m. Inden afgravningen
skal en eventuel storre forekomst af hundeked lokaliseres, idet afgravningen
skal afsluttes i overfladen af et sddant lag, ogsa selv om det i givet fald ligger
hgjere end kote 12,30 m DNN. Der er i forundersogelsen alene foretaget en
boring i det hejtliggende nordlige omrade. Der blev her kun registreret meget
lidt egentlig hundeked i tyndt lag.

Erfaringen viser, at laget helst skal vaere omkring 30 cm tykt for at kunne fun-
gere som et godt udgangspunkt for en ny tervedannelse.

I boring 3 omkring 100 m vest for det foresldede torveskrelningsareal fandtes
et ca. 85 cm tykt lag hundeked. Det kan derfor ikke pa det foreliggende grund-

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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lag afvises, at sddanne lokaliteter kan findes i det foresldede afskrelnings-
omrade.

Afskrelningen foretages sdledes, at omradet stort set bliver plant men med en
naturlig fordeling af tuer og heljer indbygget. Tuerne skal vare ca. 30 cm hgje-
religgende end heljerne, og det fremtidige middelvandspejl ber ligge i niveau
eller lige under hgjleoverfladen (Eggelsmann, 1987).

Ved denne losning ber der ikke foretages afgresning af arealet, men der bor i
de efterfolgende ar foretages rydning af eventuel spirende birk og pil.

Senderjyllands Amt har afprovet terveafskrzlning pa et mindre areal. Omradet
havde dog et meget tyndt terveunderlag hvorfor erfaringerne herfra ikke
umiddelbart kan overfores til Horreby Lyng.

Inden et projekt efter model II gennemfores, skal der foretages en detaljeret
beskrivelse af torvelagene i det centrale omride. Undersogelsen foretages
specielt med henblik pa lokalisering af eventuel forekomst af hundeked, idet
storre forekomster heraf er et vasentlig grundlag for metodens succes.
Derudover anbefales det, at foretage en registrering af vandspejlets beliggenhed
pa det centrale omréade i forhold til vandspejlet i de omkringliggende pejlerer.

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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4.0 ANLZAEGS- OG DRIFTUDGIFTER

I det folgende er de forventede omkostninger til de foresldede anlegsarbejder.

Model I

anleg

afsparring af grofter kr. 15.000

etablering af ny 950 m lang randkanal kr. 110.000

ITalt excl. moms kr. 125.000

Note: til etablering af randkanal er afsat kr. 35.000 til opgravning og kr. 75.000 til
bortkersel af opgravet materiale op til 5 km.

Model 1T

anleg

afsparring af grofter kr. 15.000

etablering af ny 950 m lang randkanal kr. 110.000

afskrelning af maksimalt 18.500 m3 torv kr. 700.000

Ialt, maksimalt excl. moms kr. 825.000

Note: For model II er der tale om et forelobigt skennet maksimum belob, idet hele

torvelaget er forudsat bortgravet ned til kote 12,00 m DNN. Den foresldede
detailregistrering af terverforekomsterne og vandspejlsniveauet vil give grundlag
for en mere eksakt fastszttelse af belebsrammen.

Séfremt der etableres en trykledning incl. ny pumpe til omledning af dr&nvan-
det fra matr. nr. 42 vil omkostningerne hertil belgbe sig til ca. kr. 220.000 excl.
moms, svarende til en merudgift pd kr. 110.000 excl. moms i forhold til
etablering af en dben randkanal.

Naturgenopretningsprojekt, Horreby Lyng. November 1992.
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BILAG 1

Jordbundsforhold
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For vurdering af jordbundsforholdene i Horreby Lyng er der udtaget 6
jordpraver i den uopdyrkede del af mosen.

Folgende jordprofiler blev registreret:

Prove 1, i tgrvegrav, vandspejl settes = 0.

0-125cm Vand
125 - 140 cm Torveslam
140 - 200 cm Torvedynd — dynd
200 - 310 cm Dynd - lerdynd
310 - 320 cm Finsand
200 - 310 cm Lagdelt (20-60 cm) af grit og brunt dynd

Prove 2. vandspejl settes = 0.

0- 8 cm Vand (hengeszk)
85 - 150 cm Torv / torveslam
150 - 200 cm Torvedynd
200 - 345 cm Dynd, lerdynd grét ret sejt

Prove 3, vandspejl s®ttes = 0.

0 - 100 cm Vand (h@ngeszk)
100 - 185 cm Torv, struktureret hundeked
185 - 245 cm Fint tervedynd
245 - 260 cm Struktureret torv
260 - 350 cm Ret lost lerdynd

Prove 4, i tgrvegrav, vandspejl settes = 0.

0-160 cm Vand
160 - 220 cm Torvedynd
220 - 370 cm Dynd / lerdynd - ret fast

Prove 5, lyngomrade vest for fyrretreer.

0 - 350 cm Torv, overst struktureret og aftagende i dybden,
kun meget lidt egentligt hundeked i tyndt lag.
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Prove 6, vandspejl settes = 0.

0- 40 cm
40 - 140 cm
140 - 180 cm
180 - 250 cm

Vand / slam
Struktureret torv
Torvedynd

Sejt lerdynd

Bent Aaby har i 1975 udtaget 2 jordprover (A og B).

Folgende er registreret for disse to boringer:

Boring A.

0 cm
0-140 cm

140 - 150 cm
150 cm

150 - 172 cm
172 - 180 cm
180 - 181 cm
181 cm

181 - 190 cm
190 - 207 cm
207 cm

207 - 210 cm
210 - 215 cm
215 -218 cm

218 - 250 cm
250 cm

Vejoverflade

Ensfarvet chokoladebrun sphagnum-terv. Tervela-
gene ret sterkt udterret p.g.a. groftning i begge
vejsider.

Brunsort, ret sterkt nedbrudt Sphagnum-terv.
Kullag. Temmelig skarp overgang til underliggen-
de lysere torv.

Lys gulligbrun, svagt nedbrudt Cuspidatum-terv
med tynde morkere striber.

Ret ensartet lyst, redbrunt, noget filtet materiale
med enkelte rhizomer og bladfragmenter. Kar-
torv!

Lidt grovere end ovenliggende lag.

Skarp granse.

Grundmasse homogen med en del rhizomer og
rodfilt. Sumptorv!

Rodbrun homogen gytje med enkelte smépinde og
rhizomer. Jevn overgang til ovenliggende lag.
Ret skarp grense.

Olivengroen lerholdig gytje, kalkholdig.

Lysere mere gragron ler-gytje.

Lys blagron lergytje indeholdende tynde lag med
finsand.

Lys oliven gron lergytje.

Bund.
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Boring B.

0 cm

200 - 230 cm
230 cm

230 - 250 cm
250 - 375 cm

375 cm

Moseoverflade.

Boring direkte til 2 meter under terren.

Redbrun ret homogen gytje.

Skarp granse.

Blagrent ler- og kalkholdig gytje.

Vekslende blagrenne til duebld nuancer af lergyt-
je. Enkelte steder med finsandslag.

Bund.
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BILAG 2
Vandbalance

Horreby Lyng
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Vandbalanceligningen for et omrade lyder:

. dh

A -
S nc dt

=N-E5_Qu+Qg

A, er oplandsarealet for det betragtede omréde..

n, er den effektive porgsitet (magasineringsvolumen); n, er O for fuldstendige
impermeable materialer og 1 for luft. D.v.s. ler/silt vil have en lille n.- verdi
og sand/terv vil have en hgj n.- verdi svarende til hulrumsprocenten.

h er vandstanden (grundvandsspejlet) i omradet.

N er nedbgren.

E, er den aktuelle fordampning.

Q, er afstromningen ud af omradet.

Q, er grundvandsudvekslingen med tilstedende omrédder. Q, regnes positiv for
tilstremning.

Vandbalancemodellen er opstillet for omradet indenfor ringkanalen, et omréade
med et areal pa 2,5 km?2.



Inddata:
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Nedber og potentiel fordampning er rekvireret fra Statens Planteavlsforsog 1
Foulum, der har beregnet disse storrelser specielt for omréadet.

Den aktuelle fordampning beregnes ved en simpel relation til den potentielle

fordampning (NAM userguide).

1
h,z_hil

Ea = Ep - ( )+ (0’ -h’y)

Ea/Ep

1,0

hvor
h er grundvandsspejlets kote.
h, er terrenkoten

h’, bestemmes som:

h’2=b-°—'—h4=l—h°

ho ho

hvor h, er den kapillere stighgjde i de everste jordlag.

> |=

o

Erfaringsmassigt vides det, at hc for terv er maximalt 0,5 m. Nar grundvands-
spejlet er mere end 0,5 m under terren vil den aktuelle fordampning vare

mindre end den potentielle.
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h’; skennes til:

b= he=20 _ 4 20
: hy ho

idet fordampningen er 0 nir vandspejlet falder til under 2,0 m under terren. I
den aktuelle opgave er dette dog mindre relevant, p.g.a tervens evne til at
opmaganisere vand og dermed reducere vandspejlets variationer. Fordamp-
ningen vil vere meget ner den potentielle og vandspejlet falder aldrig til noget
der ligner 2,0 m under terren.

Sattes hy til 12,0 m fas:

—E -10- (M. h
E,=E 10 (12 0,85) for 0,85 < 12< 0,95

E, = E, for ! > 0,95

Afstromningen er beregnet i sted nr. 620032, (Aopl. = 5,6 km?).

Hertil er benyttet vandferingsmalinger ved sted nr. :

610025 Fribrodre A Aopl. = 8,3 km?

610024 Fribrgdre A Aopl. = 16,9 km?

610023 Fribrodre A Aopl. = 24,3 km?
og dognmiddelafstromningen ved malestationen.

61.03 Fribrodre A Aop. = 54,5 km2.

Denne malestation har veret i drift siden 1984.
Der er derfor benyttet perioden 1984 - 1991.
Afstromningen ved sted nr. 610032 er beregnet pa folgende made:

1.  Der er opstillet linezre regressioner mellem hver af de tre mélepunkter
610025, 610024 og 610023 om malestationen, hvilket er resulteret i
folgende:

610025 | 610024 | 610023

Regressionskofficient 0,092 0,245 0,422 | K,
Arealforhold 0,153 0,310 0,446 | A,
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Det ses, at en simpel arealkorrektion af afstremningen ville overestimere
afstromningen.

2.  Plottes regresionskoefficienten mod det relative oplandsareal, d.v.s.
A’ = A/Aqi = A/54,5

fas folgende billede, idet det tilfgjes at afstromningen er O for A; = 0:

os 1 | /
03 T /

02 T /

01 1 #

0.1 0,2 0.3 0,4 0,5

Denne sammenhang beskrives ved:
K; = 1,30 - (A")'¥

hvor forholdet mellem afstremningen ved 610032 og st. 61.03, kan
beregnes som:

K, (610032) = 1,30 - (5%%)1"“ = 0,053



Kalibrering:
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Heraf folger at:
q (610032) = 0,053 - q (61,03) [1/(s ~km?)]

Grundvandsbidraget estimeres udfra forskellen imellem nettonedber og
udlebsafstromning.

I perioden 1984 - 1991 er:

Qu = 2,66 1(s'km?) og
(N-Ea) = N - Ea = 0,80 1/(s"km?)

hvorefter grundvandstilstremningen estimeres at vare konstant og
andrage:

Qu - (N-Ea) = 2,66 - 0,8 = 1,86 1/(s~km?) ~ 4,6 /s.

Séaledes er inddatagrundlaget etableret.

Naste skridt er en kalibrering af modellen, d.v.s. bestemmelse af n, og
startverdier for h.

I perioden 1990 - 1991 er der foretaget vandspejlspejlinger pa 10 steder i den
indre del af "Lyngen".

Til brug i kalibreringen er der brugt en middelverdi af de relative vandstande
pa observationsdagene og en middelterrenkote pd 11,90 m DNN.

P4 denne made er de enkelte boringers terr@nkoter bestemt sidan, at grund-
vandsspejlet alle steder er i 11,84 m DNN.

Startvaerdien for h i modellen er sdledes 11,84 m DNN.
Startverdien for n, er valgt til 0,80.

Udfra de 4 jordtypeanalyser ligger hulrumsprocenten pa 75 - 80, hvilket ber
gelde for n..

Kalibreringskriteriet er, at simulerede vandstandsserie skal have samme
variationsbredde (h,,, - h,;,) som observationsserien (= 31 cm), og sd vidt
muligt den samme standardafvigelse.



Simulering:
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Disse betingelser er bedst opfyldt for n, = 0,75, der svarer godt til analysere-
sultaterne.

Kalibreringsresultatet er:

h STD, MAX - MIN
(m DNN) | (m DNN) (cm)
Simuleret 11,77 0,09 31
Observeret 11,73 0,10 31

Der er altsd god overensstemmelse, og modellen skennes egnet til beregning af
grundvandsspejlets variation.

V.h.a. den kalibrerede grundvandsbalancemodel, simuleres vandspejlets
variation i perioden 1984 - 1991.

"Lyngens" fremtid er sterkt ath@ngig af grundvandsspejlets variation, d.v.s.
amplituden i &rssvingningen og over drene.

Derfor betragtes dette som negleresultatet.

h STD, max min max-min

1984 11,80 0,07 11,91 11,67 24
85 11,80 0,08 11,94 11,68 26

86 11,85 0,07 11,95 11,66 29

87 11,93 0,05 12,01 11,84 17

88 11,98 0,09 12,13 11,84 29

89 11,86 0,12 12,05 11,66 39

90 11,78 0,09 11,93 11,62 31

91 11,80 0,08 11,91 11,65 26
middel 11,85 0,08 27
84 - 91 11,85 0,11 12,13 11,62 51

Grundvandsspejlets variation i perioden afspejler de regnfulde ar i 87/88 og
varierer altsd en del fra ar til ar, ialt 51 cm i perioden.

Indenfor arene ligger amplituden p& 17 - 39 cm, i gennemsnit 27 cm.
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